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Aufgabe 1 [4 Punkte].
Zeigen Sie, dass die folgenden Gruppen mit der angegebenen Topologie topologische Gruppen sind.

(i) R mit der gewohnlichen Ordnungstopologie.

(i) S* mit der Topologie, mit der gewdhnlichen Topologie, die von der Einbettung S* c C induziert
wird.

(iii) Die Gruppen GL(n,R) und GL(n,C) mit der Topologie, die durch die Einbettungen GL(n,R) c
R™ und GL(n,C) c C™ induziert wird.

(iv) Die Gruppen O(n) und U(n) der orthogonalen beziehungsweise unitaren Matrizen mit der Topol-
gie der Punktweisen konvergenz. Fiir O(n) ist diese Topologie durch die Vorschrift g; - g genau
dann wenn g;§ — g€ fiir alle Vektoren & € R” gegeben. Eine dhnliche Beschreibung definiert die
Topologie der punktweisen Konvergenz auf U(n).

Aufgabe 2 [4 Punkte].

Zeigen Sie, dass das Interval [0, 1] nicht der unterliegende topologische Raum einer topologischen
Gruppe ist.

Aufgabe 3 [4 Punkte].

Sei G eine topologische Gruppe mit einem Normalteiler N 9 G. Zeigen Sie, dass der quotient G/N
Hausdorff ist genau dann wenn N abgeschlossen in G ist.

Aufgabe 4 [4 Punkte].

Konstruieren sie einen nicht-trivialen Gruppenhomomorphismus R — Q. Zeigen Sie, dass dieser
nicht stetig sein kann.



