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Aufgabe 1 [4 Punkte].
Sei G lokal kompakte abelsche Gruppe. Zeigen Sie die folgende Äquivalenz. G ist genau dann

kompakt, wenn Ĝ diskret ist.

Aufgabe 2 [4 Punkte].

Zeigen Sie: eine lokal kompakte abelsche Gruppe G ist genau dann abzählbar zweiter Art, wenn
ihr Pontryagin Duales Ĝ abzählbar zweiter Art ist.

Hinweis: benutzen Sie zum Beispiel Aufgabe 3 von Blatt 10.

Aufgabe 3 [4 Punkte].

Sei G lokal kompakte abelsche Gruppe und F ∶ L2(G) → L2(Ĝ) die unitäre Fortsetzung der Fouri-
ertransformation. Zeigen Sie, dass F f F∗ = mf̂ für jedes f ∈ C∗(G) gilt. Hierbei bezeichnet, mf̂ den
Multiplikationsoperator mit f̂ ∈ C0(Ĝ). Folgern Sie, dass insbesondere FC∗(G)F∗ = C0(Ĝ) gilt.

Aufgabe 4 [4 Punkte].

Sei b ∶ R→∏t∈R S1 die Abbildung b(x)t = e2πixt . Sei B = b(R) ⊂ ∏t∈R S1. Zeigen Sie, dass B eine
kompakte separable Gruppe ist, die nicht abzählbar zweiter Art ist.

Hinweis: zeigen Sie, dass B = R̂disc, wobei Rdisc die Gruppe R mit der diskrete Topologie ist.
Wenden Sie dann das Resultat der Aufgabe 2 an.


