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Aufgabe 1 [4 Punkte].

Sei G eine topologische Gruppe und V ein Banachraum. Zeigen Sie, dass ein Gruppenhomo-
morphismus 7 : G - GL(V') genau dann eine Darstellung von G definiert, wenn die folgenden zwei
Bedingungen erfiillt sind.

e Die Operation von G auf V' is punktweise stetig, d.h. fiir jedes v € V ist die Abbildung G > g~
m(g)v eV stetig.

e Die Abbildung G - Rsp: g~ |m(9g)| is lokal beschrankt, d.h. fiir jedes element g € G gibt es
eine Umgebung U von g, so dass U > h+~ |m(h)|| beschrankt ist.
Aufgabe 2 [4 Punkte].

Zeigen Sie, dass die gewdhnliche Multiplikation GL(n, C) x C" — C” eine Darstellung von GL(n, C)
auf C” definiert, die nicht unitarisierbar ist.

Aufgabe 3 [4 Punkte].

Zeigen Sie, dass die natiirliche Darstellung von U(n) auf C" irreduzibel ist.

Aufgabe 4 [4 Punkte].

Sei G eine Hausdorff Gruppe. Zeigen Sie, dass jede lokal kompakte Untergruppe H < G
abgeschlossen ist.

Hinweis: benutzen Sie die Tatsache, dass jede kompakte Teilmenge eines Hausdorff Raumes
abgeschlossen ist.



