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Aufgabe 1 [4 Punkte].
Sei K eine kompakte Gruppe und 7 endlich dimensionale unitdre Darstellung von K. Zeigen Sie,

dass x7 = Xx gilt.
Aufgabe 2 [4 Punkte].

Sei K kompakte Gruppe und 7, v endlich dimensionale unitdre Darstellungen von K. Zeigen Sie,
dass Xrev = XxXv Jilt.

Aufgabe 3 [4 Punkte].

Eine unitare Darstellung 7 einer lokal kompakten Gruppe heilt selbst-konjugiert, falls ™ =~ 7 gilt.
Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen fiir eine unitare Dastellung (7, H) von G aquivalent sind.

(i) 7 is selbst-konjugiert.

(ii) Es existiert ein reeler Hilbertteilraum Hgr c H, so dass H = Hgr @ iHr und m(g)Hgr = Hg fiir all
ge G gilt.

Folgern Sie, dass eine endlich dimensionale Darstellung 7 einer kompakten Gruppe genau dann selbst-
konjugiert ist, wenn ihr Charakter nur reele Werte annimmt.

Aufgabe 4 [4 Punkte].

Seien K und L kompakte Gruppen. Fiir irreduzible unitire Darstellungen 7 € K und v € L definiere
die unitare Darstellung m x v von K x L auf Hy ® H, durch (1 xv)(x,y) =7(x) @ v(y).

e Zeigen Sie, dass die Darstellung  x v wohl-definiert und irreduzibel ist.

e Zeigen Sie, dass jede irreduzible Darstellung von K x L von der Form 7 x v fir me K und v e L
ist.



